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Johdanto

Joudumme yha useammin tekemisiin Yamahan sdhkéajoneuvojen kanssa.

Sahkoajoneuvoissa kdyttovoimaa ei tuota polttomoottori, vaan akku tai polttomoottorin ja akun yhdistel-
ma (hybridi).

Kun sdhkodajoneuvoihin liittyvid toitd tehddan korjaamossasi tai kun aiot tydskennelld séhkéajoneuvojen
korkeajannitejarjestelman parissa (tai sen ldhelld), on tarkeds, etta olet tietoinen tietyista seikoista, jotka
on otettava huomioon:

e suojele omaa ja muiden turvallisuutta ja terveyttd minimoimalla riskit.

Tasta syysta

® onaina noudatettava voimassa olevia lakeja, asetuksia ja tyoturvallisuusohjeita.

Taman asiakirjan tarkoituksena on auttaa tunnistamaan tarvittavat toimenpiteet tyopaikalla riskien mi-
nimoimiseksi tyoskenneltdessa sdhkoajoneuvojen korkeajannitejarjestelman parissa (tai sen ldhelld). Se
sisaltaa seuraavia vaatimuksia:

e  Toitd suorittavien henkildiden tiedot ja taidot.
e Turvallisuustoimenpiteet, joita tulee noudattaa tyota suoritettaessa.
e  Kaytetyt tyokalut, mittauslaitteet ja henkilonsuojaimet (PPE).

e Akkujen ja ajoneuvojen varastointi, havitys ja kuljetus.

Ndma ohjeet eivdt korvaa mitdan oikeudellisia asiakirjoja, paikallisia tai kansainvilisia lakeja ja/tai standar-
deja. Tarvittaessa viitataan asianomaisiin virallisiin asiakirjoihin, standardeihin ja lakeihin.

Varmista aina, ettd noudatat maasi tai alueesi lainsaddannon vahimmaisvaatimuksia.

Tama asiakirja antaa ohjeita siitd, mita tulee ottaa huomioon, mitka asiat on jarjestettava kuntoon ja mitka
tuotteet on ehka ostettava, jotta voit tydskennella turvallisesti sdhkdajoneuvojen kanssa.

Liitteeseen 3 voidaan tayttaa tarkeiden tahojen yhteystiedot, esim. hdtdnumerot.




Lyhenteet ja maaritelmadt

Lyhenne Merkitys:

ADR Eurooppalainen sopimus vaarallisten tavaroiden kansainvalisista tiekuljetuksista.
CENELEC Euroopan sahkétekninen standardointijarjesto

CLP Luokitus, merkinnat ja pakkaus

Vaaralliset aineet

Esine, aine tai materiaali, joka aiheuttaa valittdman riskin ihmisille, omaisuudelle
ja ymparistolle fysikaalisten ja kemiallisten ominaisuuksiensa vuoksi.

Direktiivit

Virallinen tai viranomaisen antama ohje

EV IP (Instructed
Person)

Sahkoajoneuvoihin tutustunut henkild

EV SP (Skilled Per-
son)

Sahkdajoneuvot hyvin tunteva henkild

EV NPCWA Nimetty henkil, joka vastaa sahkdajoneuvon korjaustoista
EV Sahkodajoneuvo
HV Korkeajannitteeksi luokitellaan vaihtojannitteend (DC) vahintadan 30 volttia ja/tai

tasajannitteend (AC) 60 volttia tai enemman.

Lainsdadanto

Viranomaisten laatima laki tai lakikokoelma.

Li-lon

Litium-ioni

PPE

Henkilokohtaiset suojaimet
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1. Lainsaadanto

Kun tyoskentelet sdhkdajoneuvojen korkeajannite-, eli HV-jarjestelman parissa (tai [dhella niitd) ja/tai kun
kasittelet Li-lon-akkuja, sovelletaan tiettya lainsdddantoa. Euroopassa sovellettava lainsdddanto on:

1. tyoterveys- ja tyoturvallisuuslainsaddanto

1. Vaaralliset aineet

Euroopan unioni sdatda lainsdddantoa direktiiveind Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen
153 artiklassa vahvistetun oikeusperustan perusteella.

1.1. tyéterveys- ja tydturvallisuuslainsaddantoé

Yksi tarkeimmista saddoksista on Euroopan tyéturvallisuutta ja tyoterveytta koskeva puitedirektiivi
(direktiivi 89/391 ETY, hyvaksytty 1989). Se takaa tyoturvallisuuden ja -terveyden vdhimmaisvaatimukset
kaikkialla Euroopassa, mutta jasenvaltiot voivat pitda voimassa tai ottaa kayttoon myos tiukempia toimen-
piteita.

Eurooppalaisissa direktiiveissa maaritelldan olennaiset vaatimukset terveyden, turvallisuuden, kuluttajan-
suojan tai ymparistonsuojelun korkean tason varmistamiseksi.

Vastaavien standardien laatiminen direktiivien olennaisten vaatimusten tayttamiseksi on uskottu euroop-
palaisille standardointiorganisaatioille (esim. CEN, CENELEC ja ETSI).

CENELEC (European Committee for Electrotechnical Standardisation), eli Euroopan sdhkétekninen stan-
dardointijarjesto vastaa sahkotekniikan eurooppalaisesta standardoinnista.

Sdhkoasennuksissa tydskentelyyn/kaytt6on sovellettava standardi on EN50110.

EN50110 koostuu kahdesta osasta:

e Standardin EN50110 1-osa sisaltaa kaikissa CENELEC-maissa voimassa olevat vahimmaisvaati-
mukset ja joitain lisdliitteitd, jotka koskevat turvallista tyoskentelya sdhkbasennusten parissa tai
sellaisten lahella.

e Standardin EN50110 2-osa koostuu joukosta liitteita (yksi maata kohti), jotka joko maarittelevat
nykyiset turvallisuusvaatimukset tai antavat kansallisia lisdyksia ndihin vahimmaisvaatimuksiin.




EN-standardit EIVAT ole lakeja, vaan sopimuksia ja kdytdnndn ohjeita, jotka on laadittu kyseisille markki-
noille niitd varten.

Useat maat ovat laatineet kansallisia standardeja, normeja ja maaradyksid, jotka tarkentavat standardien
tdytdntdéonpanoa (perustuvat EN50110-standardiin) sahkdajoneuvojen (tai niiden HV-jarjestelman lahelld)
tyoskentelya varten, esim:

e NEN9140 - Hollanti
e NF C18-550 - Ranska
e CEl11-48ja 11-49 —Italia

e DGUV Vorschrift 3 ja DGUV Information 200-006 — Saksa

Loppujen lopuksi kaikki nama maaraykset ovat perdisin EN50110-standardista, ja siksi niissa on paljon yhta-
ldisyyksid. Tassa asiakirjassa selitetdan taman lainsdddannon kdytannén vaikutukset.

1.2. Sdhkdajoneuvon ja ladattavan akun tyyppihyvdksynta

Moottoriajoneuvojen ja sdhkdajoneuvojen maailmanlaajuisista standardeista vastaa ajoneuvojen harmo-
nisointifoorumi, joka on Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission (UN ECE) alainen pysyva
tyoéryhma. Euroopan unioni (ja ldhes 60 muuta allekirjoittajamaata) ovat sopineet soveltavansa yhteisia
teknisia maaritelmid omissa maissaan valmistettuihin tai myytaviin moottoriajoneuvoihin.

Erityisia teknisid vaatimuksia on noin 130 erillisessd maarayksessa. Ndmad koskevat ajoneuvon osia, kuten
valaistusta ja mittareita seka kdyttdominaisuuksia, kuten térmayskestavyys tai ymparistoystavallisyys.

YK:n Euroopan talouskomission sdanto nro 136 (kutsutaan myés nimelld R136) on yksi ndista teknisista
vaatimuksista. Se koskee turvallisuusvaatimuksia, jotka koskevat luokan L maantieajoneuvojen sdhkovoi-
mansiirtoa, mukaan lukien ladattavat akkujarjestelmat. Ennen tyyppihyvdksynnan myontamista suorite-
taan tiukat testit tarindn, ldmpdshokin ja -syklin, mekaanisten iskujen, mekaanisen eheyden, palonkesta-
vyyden, ulkoisen oikosulkusuojan, ylilataus- ja ylipurkaussuojauksen seka ylikuumenemissuojan osalta.

Kaikkien tyyppihyvaksyttyjen Yamaha-sdhkoajoneuvojen (liikennekayttoon hyvaksytyt tuotteet, joissa on
rekisterikilpi) ja ladattavien akkujen on taytettdava UN ECE R136 ja muut asiaankuuluvat maaraykset, jotta
niitd voidaan myyda ja kdyttaa Euroopan markkinoilla.
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1.2.1. sdhképyorat ja Golf-autot

sahkopyorat

Yamahan valikoimassa on kolme sahkopyoraa ja valikoima eBike Power -jarjestelmia. Molemmissa on
sahkoéinen voimansiirto. Voimansiirto koostuu akusta, sshkomoottorista ja ohjauslaitteista. eBike- ja eBike
Power -jdrjestelmilla ei ole UN ECE R136 -hyvaksyntdad, joten niistd puuttuu tdssd mdardyksessa kuvatut
turvajarjestelmat. Sahkéinen voimansiirto voidaan kytkea pois paalta irtoamalla akku pidikkeesta.

GolF-autot
Golf-auton sahkoinen voimansiirto koostuu akusta, invertterista, kdyttomoottorista ja ohjauslaitteista.
Mydoskadn golfautoilla ei ole UN ECE R136 -hyvaksyntaa, joten niistad puuttuu tdssa maarayksessa kuvatut

turvajarjestelmat. Golfauton akkua ei voi irrottaa ilman tydkaluja. Kun golfauton voimansiirtojarjestelmas
tad halutaan katkaista virta, mekaanikon on irrotettava akku noudattaen kaikkia tassad ohjeessa esitettyja
turvallisuustoimia, jotka koskevat tyoskentelya HV-jarjestelmien parissa.

Turvallisuusriskit

Sdhkopyorien ja golfautojen voimansiirtojarjestelmien nimellisjannite on alle raja-arvojen 50 VAC ja

120 VDC. Tama ei tarkoita, etteikod ndiden ajoneuvojen jannite ja sahkdenergia olisi vaarallisia. Kun tyosken-
telet ndiden jarjestelmien parissa, varmista aina, etta kisittelemasi osat ovat jannitteettémat. Al tydsken-
tele ajoneuvon parissa, kun sen akkua ladataan.

Noudata myos tdman ohjeen kappaleiden 1.3 ja 3.6 mukaisia turvatoimenpiteitd, kun kasittelet, varastoit
tai kuljetat ndiden ajoneuvojen akkuja.

Ylla olevat merkinnat koskevat kaikkia tuotteita, joita ei ole tarkoitettu tieliikennekayttéon. Naita ovat esi-
merkiksi off road-mallit, polkupyorat, golfautot ja sahkoisia jarjestelmia sisaltdvia marine-tuotteet, joissa
ei ole rekisterikilpid ja joihin ei sovelleta maaraysta UN ECE R136.




1.3. Vaaralliset aineet

Sdhkoajoneuvot kayttavat akkuja, jotka antavat virtaa ajoneuvolla ajamiseen. Yamahan kayttamat kor-
keajanniteakut ovat litiumioniakkuja (Li-lon-akku). Litiumioniakut luokitellaan vaarallisiksi aineiksi, ja siksi
niiden kasittelya koskevat eurooppalaiset maardykset ovat voimassa.

1.3.1. Luokittelu, merkinta ja pakkaus (CLP)

Aineiden ja seosten luokituksesta, merkinnoista ja pakkaamisesta (CLP) annettu asetus (EY) N:o 1272/2008
perustuu Yhdistyneiden Kansakuntien kemikaalien maailmanlaajuisesti yndenmukaistettuun luokitus- ja
merkintdjarjestelmaan (GHS), ja sen tarkoituksena on varmistaa terveyden ja ympariston suojelun korkea
taso seka aineiden, seosten ja esineiden vapaa liikkuvuus.

CLP-asetus on oikeudellisesti sitova kaikissa jasenvaltioissa, ja sita sovelletaan suoraan kaikilla teollisuu-
den aloilla. Se edellyttaa aineiden tai seosten valmistajia, maahantuojia tai jatkokayttdjia luokittelemaan,
merkitsemaan ja pakkaamaan vaaralliset kemikaalit asianmukaisella tavalla ennen niiden markkinoille
saattamista.

Yksi CLP-asetuksen paatavoitteista on maarittds, onko aineella tai seoksella ominaisuuksia, joiden johdos-
ta se luokitellaan vaaralliseksi. Tassa yhteydessa luokittelu toimii l8htokohtana vaaroista tiedottamiselle.

Kun aineen tai seoksen merkitykselliset tiedot (esimerkiksi toksikologiset tiedot) tayttavat CLP-asetuksen
luokituskriteerit, aineen tai seoksen vaarat tunnistetaan antamalla niille tietty vaaraluokka ja -kategoria.
CLP-asetuksen vaaraluokat kattavat fysikaaliset vaarat, terveydelle aiheutuvat vaarat, ymparistovaarat ja
muut vaarat.

Kun aine tai seos on luokiteltu, on tunnistetuista vaaroista tiedotettava muille toimitusketjun toimijoille,
kuluttajat mukaan lukien. Varoitusetiketeissa ja kayttoturvallisuustiedotteissa voidaan vaarallisuusmer-
kintojen avulla ilmoittaa aineen tai seoksen kayttajalle vaaran luokittelusta ja varoittaa tata vaarasta seka
tarpeesta hallita siihen liittyvia riskeja.

CLP-asetuksessa esitetadn yksityiskohtaiset kriteerit merkinndille: varoitusmerkit, huomiosanat, yleiset
vaaralausekkeet seka ennaltaehkaisya, toimenpiteita, varastointia ja jatteiden kasittelya koskevat lausek-
keet kullekin vaaraluokalle ja -kategorialle. Lisdksi siind esitetaan yleiset pakkauksia koskevat standardit
vaarallisten aineiden ja seosten turvallisen toimituksen varmistamiseksi.

CLP-asetuksen soveltaminen riippuu litiumioniakkujen kayttoturvallisuustiedotteessa olevasta kuvaukses-
sa. On mahdollista, etta niita ei ole luokiteltu seokseksi, koska aineet ovat sisaisia tai suljetussa tilassa!
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1.3.2. ADR

ADR on eurooppalainen sopimus vaarallisten tavaroiden kansainvalisista tiekuljetuksista. ADR kasittda tie-
kuljetuksia koskevat maardykset koskien vaarallisten aineiden pakkaamista, kuorman kiinnitysta, luokitus-
ta ja merkintdja. Kaikki EU:n jdsenmaat ovat sitoutuneet noudattamaan ADR-sopimusta. Periaatteessa se
koskee rajat ylittavaa liikennettd, joka tapahtuu vahintdan kahden EU-maan valilla. Itsessdan ADR ei koske
kotimaan kuljetuksia. Kuitenkin EU-direktiivin (direktiivi 2008/68/EY) kautta se koskee vilillisesti myos
Euroopan unionin jdsenvaltioiden aluetta.

ADR-sopimuksen maardykset ovat siis lainmukaisia ja pakollisia vaarallisten aineiden kuljetuksissa. Lisaksi
ADR-sopimus sadtelee, kuinka sdantojen rikkomukset tai tdydellinen laiminlyonti kasitelldan ja kuinka niis-
td maardtdan seuraamuksia.

Joka toinen vuosi ADR-sdannoksia tarkistetaan ja mukautetaan vastaamaan uusinta teknista kehitysta ja
lainsdadantoa.

Maarayksissa kuvataan ennen kaikkea, miten kuljetettavat tavarat luokitellaan vaarallisiksi aineiksi ja mihin
turvatoimiin on ryhdyttava. Lisdksi kuvataan vaarallisten aineiden kuljetuksen dokumentaatio, asiaan liit-
tyvien henkildiden turvallisuusvelvoitteet ja erityisesti asiaan liittyvia henkiloita koskevat ohjeet. Tallaisia
ovat lahett3ja, kuljettaja ja myos vaarallisten aineiden vastaanottaja. Kasittely hata- tai vauriotilanteissa on
myoOs tarked osa ADR-saanndoksia.

ADR palvelee tieliikenteen turvallisuutta ja edellyttada koulutettua vaarallisten aineiden kasittelijaa. Vaaral-
lisia aineita kuljettavilla kuljettajilla tulee olla vaarallisten aineiden ajoon tarvittava ajokortti, joka sisaltaa
ADR-todistuksen. ADR-todistukseen vaaditaan koulutus ja sen jalkeen hyvaksytysti suoritettu teoriakoe.
ADR-todistus on uusittava viiden vuoden vélein kertauskoulutuksella ja kokeella.

ADR:n mukaan kaikkien vaarallisten aineiden kuljetukseen ja kasittelyyn osallistuvien on kuitenkin myos
osoitettava, etta heilld on asianmukainen asiantuntemus vaarallisten aineiden kasittelysta ja vaarallisia ai-
neita koskevista maarayksistd. Vaarallisten aineiden kuljetuksia hoitavien logistiikkayritysten on nimettava
vaarallisten aineiden kuljetusvastaava.

Vaarallisia aineita kuljettavilla ajoneuvoilla on myos oltava ADR-hyvaksynta. Hyvdksyntd myonnetdan nii-
den vaarallisten aineiden mukaan, joita ajoneuvot saavat kuljettaa.




Vaarallisia aineita kuljettavan ajoneuvon ADR-rekisterdinti on uusittava vuosittain suoritettavassa kat-
sastuksessa. Kuten moottoriajoneuvojen yleiskatsastuksen, myos ADR-kohtaisen katsastuksen suorittaa
virallinen katsastuslaitos, ja vain silld on oikeus uudistaa ajoneuvon ADR-rekisterdinti.

ADR-madrdysten mukaisesti erillisilla litiumioniakuilla on tunnusnumero UN3480 ja ne luokitellaan luok-
kaan 9 — muut vaaralliset aineet ja esineet.

Lisdtietoja ja esimerkkejd ADR:n vaikutuksista yrityksen paivittdiseen toimintaan annetaan muualla tdssa
oppaassa.

Yhteenveto

e EU-lainsdadanto on voimassa tyoterveyden ja -turvallisuuden vuoksi. Sdhkdéajoneuvojen HV-jarjes-
telman parissa (tai sen lahelld) tyoskentelemiseen sovellettava standardi on EN50110.

e Eurooppalainen lainsdddanté on voimassa (litiumioni)akkujen kasittelya, varastointia ja kuljetusta
koskien. Luokitus-, merkinta- ja pakkausasetus (EY nro 1272/2008) on voimassa kayttéturvallisuus-
tiedotteiden kuvauksesta riippuen.
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2. Miksi joku aine on vaarallista?

2.1. Sdhkdn aiheuttamat vaarat
Sdhkoén aiheuttamia vaaroja ovat vuotovirta, oikosulku ja sahkdisku.

e S3hkovirtaa voi vuotaa johdosta riittdmattoman eristyksen vuoksi ja kulkea lahelld olevan johti-
men lapi.

e QOikosulku voi tapahtua, kun piirin kahdessa pisteessé, joilla on eri napaisuus, tapahtuu sdhkoéinen
kosketus vaurioituneen vaipan tai muun syyn vuoksi.

e S3hkoisku ihmiskehossa viittaa sdhkévirran johtamiseen kehoon ja kehon &pi, minka voi tuntea ja
mika saattaa johtaa vammaan tai jopa kuolemaan.

Korkeajannitteisen sdhkon aiheuttama riski tulee ymmartaa, jotta osaat varoa turvallisuusriskejd, mukaan
lukien sahkoistys.

Korkeat jannitteet sindnsa eivat valttamatta ole vaarallisia. Korkeiden jannitteiden aiheuttama sahkovirta
on kuitenkin vaarallista. Alla oleva taulukko kuvaa sdhkoéiskun ja sdhkovirran vaikutusten valista korrelaa-
tiota. Sahkoiskun tasot osoittavat vaikutuksia ihmiskehoon, kun ne tapahtuvat vaihtelevalla voimakkuu-
della. Tasa- tai vaihtovirran (AC/DC) aiheuttaman sdhkoiskun vaikutus on luokiteltu henkilon sukupuolen
mukaan.

Sahkoiskun ja sahkovirran vaikutusten valinen korrelaatio

Sahkoiskun vaikutus (ampeeria)
Mies Nainen Mies Nainen

Virran voi tuntea (tuntuva virta, min.) 0.0052 A 0.0035 A 0.0011 A 0.0007 A

Kivuton isku, tahaton lihasten nykiminen 0.009 A 0.006 A 0.0018 A 0.0012 A

Klvu!las |skg, tahaton lihasten nykiminen ( 0.062 A 0.041 A 0.009 A 0.006 A

kouristusraja)

K_lvullas |sku,' kouristusraja (lihaskouristuksen 0.074 A 0.05 A 0.016 A 0.0105 A

aiheuttava virta)

Suurt‘a klpqa alhepttava isku, lihasjaykkyytta, 0.09 A 0.06 A 0.023 A 0.015 A

hengitysvaikeuksia

Kammiovarindn mahdollisuus (0,03 sekunnin 13A 13A 1.0A 10A

johtumisajassa)




2.2. Lammon aiheuttamat vaarat

Yamahan kehittamat/valmistamat akut ovat litiumioniakkuja. Litiumioniakuissa on korkea energiatiheys ja
siksi ne ovat ihanteellisia kdytettavaksi sdhkdajoneuvoissa.

Niiden haittapuolena on epavakauden ja ylikuumenemisen mahdollisuus. Ylikuumeneminen on prosessi,
jossa kohonnut [dmpaotila vapauttaa energiaa, joka nostaa lampotilaa entisestddn, mika voi johtaa tuli-
paloon. Tdma on noidankeh4, jossa lampotapahtuma (tulipalo) muuttuu hallitsemattomaksi ja tuhoisaan
lopputulokseen. Rakenteesta ja kemikaaleista johtuen tdma voi jopa aiheuttaa (rajujakin) rdjahdyksia.
Ylikuumenemisen ja/tai tulipalon aikana akuista voi myds vapautua myrkyllisia ja/tai syttyvia kaasuja.

Kun akut ovat hyvassa kunnossa ja niita kasitelldan oikein, lAampdohairididen riski on hyvin pieni. Vioittunee-
na, esim. jos akku on pudonnut, ylilatautunut, syvapurkautunut, ddrimmaiset l[dmpotilat (seka korkeat ettd
matalat) tai muuten vioittuneet litiumioniakut voivat kuitenkin muuttua epavakaiksi ja ylikuumenemista
voi esiintyd. Kuumeneminen ja ddnet (kupling, sihing, ratind) tai savuaminen ja vuodot viittaavat yleensa
akun epavakaaseen toimintaan. On kuitenkin my6s mahdollista, ettd ylikuumeneminen tapahtuu dkki3,
ilman ennakkovaroitusta.

On siis erittdin tarkeda tuntea onnettomuuksien hallintaa. Ota huomioon:

e Jos henkildkuntaa ei ole asianmukaisesti opastettu tai koulutettu, ihmiset voivat toimia vaarin ja
tehda vaarallisia asioita.

e Jos sdhkdajoneuvo tai korkeajanniteakku toimii epavakaasti, voi se syttyd palamaan ilman varoi-
tusta. Mieti, miten kasitelld asiaa korjaamolla, jotta valtyt onnettomuuksilta.

e Jos ajoneuvoja ja akkuja ei varastoida asianmukaisesti, voivat ne mahdollisesti aiheuttaa suuria
onnettomuuksia, kuten vakavia vammoja tai kuoleman ja massiivisia taloudellisia menetyksia kiin-
teistéjen vahingoittuessa.

Lisdad neuvoja ja huomioita annetaan tdaman ohjeen eri osissa.
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2.3. Kemialliset vaarat

Kun akut ovat hyvassa kunnossa ja niita kasitelldan oikein, eivat ne muodosta kemiallista vaaraa. Litiumio-
niakkujen sisalla olevat tietyt aineet, materiaalit ja kemikaalit voivat kuitenkin aiheuttaa kemiallisia vaaro-
ja, jos kemikaaleja padsee vapautumaan vaurioiden, vuotojen, savuamisen yms. seurauksena.

Henkil6- ja ymparistonsuojeluun liittyvat nakokohdat ovat siksi valttamattomia, erityisesti (vaurioitunei-
den) akkujen varastoinnissa. Paikallisia ja kansallisia lakeja ja maardyksia on noudatettava. Varmista, etta
olet tietoinen alueellasi ja/tai maassasi voimassa olevista sddnnoksista.

2.4. Muut vaarat

Polttomoottorilla varustetuista ajoneuvoista huomaa selvasti (erityisesti 4dnen muodossa), ettd mootto-
ri on kdynnissa ja ajoneuvo pystyy liikkumaan itsestdan. Séhkéajoneuvojen kohdalla tdma on vdhemman
ilmeista. Ole varovainen lahestyessasi ja/tai kasitellessasi sahkdajoneuvoa, jos et ole varma, onko ajoneuvo
kytketty paalle vai sammutettu. Ajoneuvon tahaton kaytté voi aiheuttaa dkkindisen liikahtamisen.

Toinen huomioon otettava riski on, etta tietyt sdahkdajoneuvojen komponentit sisaltavat tai voivat saada
aikaan (suuria) (sahkd)magneettikenttia ja niihin liittyvid voimia. Ndma voimat voivat syntya roottorin kiin-
teistd magneeteissa tai invertterissa ja staattorissa olevissa séhkdmagneeteissa. Nama riskit tulee ottaa
huomioon riskiarvioinneissa ennen sdhkdajoneuvoihin liittyvien téiden aloittamista.

Yhteenveto

e Tyoskentely sdhkoajoneuvojen HV-jarjestelman ja akkujen parissa (tai lahella niitd) voi olla vaaral-
lista sdhkovirran, oikosulkujen tai sdhkoiskujen vuoksi.

e Sihkoajoneuvojen ja akkujen kasittely, varastointi ja niiden parissa (tai niiden HV-jarjestelman
ldhelld) tyoskentely voi olla vaarallista tulipalon ja ylikuumenemisen vuoksi.

e Kemialliset vaarat, vaikka niita ei esiintyisi, kun sdhkéajoneuvot ja akut ovat hyvassa kunnossa,

tulee ottaa huomioon kasiteltdessa sdahkdajoneuvoja ja akkuja.




3. Jarjestettavat seikat:

3.1. Vastuut (EN50110)

Mita tulee tyoterveyteen ja -turvallisuuteen sdhkdajoneuvojen parissa (tai niiden ldheisyydessa) tyosken-
neltdessd, yrityksen vastuut maaritellddn EN50110-standardissa ja kyseisissa kansallisissa standardeissa.

Tyontekija EV-SP
"Minu){la on pjéiévas- NPCWA "Onneksi teilld on pal-
i "Joo, kiva juttu, mutta veluksessanne taitavia
tuu turvallisuudesta . .
olet delegoinut ndm3 ihmisid kuten mina."

vastuut minulle!"

N\

yrityksessani."

\!

V

EV-IP
“Kaikki hyvin, kunhan
saan kunnon ohjeet!”

Tavallinen tyontekija
"Mista te puhutte?"

Tyoterveyttd ja -turvallisuutta koskevat yhteiset nimittajat sahkdajoneuvojen HV-jarjestelman parissa (tai

sen lahelld) tyoskenneltdessa ovat:
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Tyonantaja
Tyo6nantajalla on kokonaisvastuu yrityksen tyoterveydesta ja -turvallisuudesta.

Tyonantaja vastaa myos seuraavista:
e tyontekijoiden nimedminen tiettyihin séhkéajoneuvoihin liittyviin tehtaviin.

e  kaikki tyovélineet ja -tilat, mukaan lukien tyokalut ja henkilénsuojaimet. Tama sisaltdd myos nai-
den huollon ja tarkastukset.

Tietyt vastuut ja tehtdvat voidaan siirtda asianomaiselle henkilostolle, jos heilld on vaadittu patevyys.

Toista tietavd, tavallinen tyontekija
Toista tietdva, tavallinen tyontekija vastaa seuraavasta:

e tarkkailee varoituskyltteja ja pysyy poissa eristetyilta alueilta ja ajoneuvojen luota.

Vaikka tavallinen tyontekija ei tydskentele sdhkdajoneuvojen HV-jarjestelman parissa (tai sen ldheisyydes-
sd), on tarkeaa, ettd han on tietoinen sahkdajoneuvojen olemassaolosta ja mahdollisista vaaroista. Jokai-
nen tyontekija, jota ei katsota sahkdajoneuvojoista koulutuksen saaneeksi, sahkdajoneuvot tuntevaksi
ammattihenkildksi tai séhkéajoneuvon parissa tydskentelevaksi henkiloksi, joka hallitsee tyotoimintaa, on
tavallinen tyontekija. Hanelle tulee kertoa selkedsti vaaroista ja omasta vastuustaan tapaturmien valttami-
seksi.

Sahkoajoneuvoihin koulutettu henkilé (EV IP)

Sdhkoajoneuvoihin koulutettu henkilo (EV IP) ei saa tehda sdhkbéajoneuvoihin tai -laitteisiin liittyvia toita
omalla vastuullaan, vaan vain sellaisia toitd, joihin han on asianmukaisesti perehtynyt. Kaikki sahkétyot on
suoritettava sdhkoajoneuvot tuntevan ammattihenkilon (EV SP) valvonnassa ja/tai toimesta.

Sdhkoajoneuvoihin koulutettu henkild (EV IP) vastaa seuraavasta:

e tarkistaa henkilésuojaimien (PPE) turvallisuuden.
e  eristdd HV-jarjestelman virtaldhteista valmistajan ohjeiden mukaisesti.

e ottaayhteytta sdhkdajoneuvot tuntevaan ammattihenkilédn (EV SP), kun on arvioinut sahkéon

liittyvan vaaran olemassaolon tyotaan suorittaessa.




Sahkoajoneuvot tunteva ammattihenkilé (EV SP)

Sdhkoajoneuvot tunteva ammattihenkild (EV SP) voi itsendisesti ja omalla vastuullaan suorittaa sahkotyot,
joihin on saanut erityiskoulutuksen. Sahkdajoneuvot tunteva ammattihenkilé kantaa aina teknisen vastuun
eli vastaa tekemansa sahkotyon teknisesta tuloksesta.

Sdhkoajoneuvoihin koulutetun henkilén tehtavien lisdksi séhkdajoneuvot tunteva ammattihenkilé (EV SP)
vastaa seuraavasta:

e varmistaa jannitteettoman tilan, kun ajoneuvo on asetettu jannitteettdmaan tilaan, eli HV-jarjes-
telmad on eristetty kaikista virransyottoldhteista.

e varmistaa sahkdajoneuvon turvallisuuden suhteessa suoritettavaan tyéhon.

e varmistaa oman tyopaikkansa turvallisuuden.

Sahko6ajoneuvolle nimetty henkild, joka vastaa téiden suorittamisesta (EV NPCWA)
Sahkoajoneuvolle nimetty henkilé (EV NPCWA) valvoo téiden suorittamista ja kantaa kokonaisvastuun
kaikista sahkéajoneuvoihin liittyvista seikoista liiketoiminnassa. Mikali tydnantajalla on asiaankuuluvat
tekniset taidot ja tiedot, voi hdn nimetad itsensa sahkdajoneuvolle nimetyksi henkildksi (EV NPCWA), joka
valvoo ja vastaa toéiden suorittamisesta.

Sdhkoajoneuvoihin koulutetun henkilén (EV IP) ja sdhkdajoneuvot tuntevan ammattihenkilon (EV SP) vas-
tuiden lisdksi sahkdajoneuvoille nimetty henkilé (EV NPCWA) vastaa seuraavasta:

o tekee riskiarvion.

e |aatii tybohjeet ja -suunnitelmat sdhkdajoneuvojen HV-jarjestelman parissa (tai sen lahelld) tyos-
kentelemiseen.

e valitsee oikeat ihmiset suorittamaan tyén.

e antaa luvan aloittaa tyot.

e  opastaa tyot suorittavia ihmisia todellisissa tyoskentelytilanteissa.
e varmistaa valvonnan tydn suorittamisen aikana.

e nimittda henkilditd sdhkéajoneuvot tuntevaksi ammattihenkildiksi tai sdhkéajoneuvoihin koulute-
tuksi henkiloksi, jos hanet on valtuutettu tekemaan niin.

e nimittda henkilot sdhkdajoneuvoille nimetyiksi henkildksi, jotka valvovat tiettyad tyota (ehjien ajo-
neuvojen vakiohuoltotyot), jos on valtuutettu tekemaan niin.
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HUOMAA: Sahkdajoneuvon tydtehtavia valvovan sahkdajoneuvoille nimetyn henkildn ja sahkdajo-
neuvon HV-jarjestelman parissa (tai sen laheisyydessa) tyoskentelyyn vaaditaan samalaista
teknista osaamista. Sahkoéajoneuvolle nimetty henkil6lla, joka vastaa toiden suorittamisesta,
on vain enemman vastuuta.

3.2. Organisaatiorakenne

Tyonantajalla on velvollisuus luoda turvallinen tydymparisto henkilostolleen. Sdhkbajoneuvoihin liittyvassa
ty6ssa tdma voidaan tehda ottamalla kdyttd6n organisaatiorakenne, jolla se varmistetaan.

Siihen on olemassa pari mahdollista skenaariota.

Tapaus 1
Organisaatiorakenteessa on vain tyonantaja eli EV NPCWA. Siina tapauksessa:

e Tyonantaja on EV NPCWA. ‘ Tyontekija

e Han on ainoa sahkbdajoneuvojen HV-jarjestelman parissa (tai sen
lahelld) tyoskenteleva henkild.

* Yritykselld ei ole vakituisesti tyontekijoita.

Tapaus 2

Organisaatiorakenteessa on tyonantaja ja EV NPCWA. Siina tapauksessa:

e Tydnantaja on osoittanut henkildn EV NPCWA:n tehtéviin. Tydntekija

e EV NPCWA on ainoa sahkdajoneuvojen HV-jarjestelman parissa (tai

sen lahelld) tyoskenteleva henkilo.
' EV NPCWA

® Yritykselld olisi normaalisti korjaamolla vain yksi henkilo.




Tapaus 3

Organisaatiorakenteessa on tyonantaja ja EV NPCWA seka

yksi tai useampi EV SP. Siind tapauksessa:

Ty6nantaja on osoittanut henkilon EV NPCWA:n
tehtaviin (tai on itse EV NPCWA).

EV NPCWA on osoittanut yhden tai useamman hen-
kilon EV SP:n tehtéviin.

EV NPCWA ja EV SP ovat sdhkdajoneuvojen HV-
jarjestelman parissa (tai sen lahelld) tyoskentelevia
henkiloita.

Yritykselld on useita tyontekijoita korjaamolla, jossa
kaikkien odotetaan pystyvan tekemaan kaikki tyot
sahkbajoneuvojen parissa.

Tapaus 4

Organisaatiorakenteessa on tyonantaja ja EV NPCWA seka

yksi tai useampi EV SP ja yksi tai useampi EV IP. Siind tapauk-

sessa:

Ty6nantaja on osoittanut henkilon EV NPCWA:n
tehtaviin (tai on itse EV NPCWA).

EV NPCWA on osoittanut yhden tai useamman hen-
kilon EV SP:n ja EV IP:n tehtaviin.

EV NPCWA ja EV SP ja EV IP ovat sdhkdajoneuvojen
HV-jarjestelman parissa (tai sen lahelld) tyoskente-
levid henkiloita.

Yritykselld on useita tyontekijoita korjaamolla, jossa
osan odotetaan pystyvan tekemaan kaikki séhkoajo-
neuvoihin liittyvat tyot ja osan vain tiettyja sahko-
ajoneuvoihin liittyvia toita (esim. huolto).

16

3

Sahkoajo-

neuvot tun-

teva ammat- teva ammat-

tihenkilo

b=

Sadhkoajo-
neuvot tun-

tihenkilo

Tyontekija

EV NPCWA

Tyontekija

EV NPCWA

Sdhkoajo-
neuvot tun-

b

Sdhkoajo-
neuvot tun-

v

Sahko6ajoneu-
voihin koulu-

teva ammat- teva ammat- tettu henkild

tihenkilo

tihenkilo



YAMAHA-sahkoajoneuvojen ohjeet

72ev=your Hear™

3.3. Nimeaminen

Kuten edelld kerrottiin, HV-sahkojarjestelmien parissa tai niiden laheisyydessa tyoskentelevien henkildiden
tulee olla tyonantajan nimeamia.

Nimedmisestd vastaavan henkilon on arvioitava nimitettdva tyontekija etukdteen.
Nimedminen voidaan tehda vain, kun:

1. Nimettavalla henkilolld on vaadittavat tiedot, taidot ja patevyys. Se tarkoittaa, ettei kaikkia ei
voida nimetd mihin tahansa tehtdvdan. Tietyt taidot, tiedot ja todistukset vaaditaan.

2. Nimedja on arvioinut perusteellisesti, tayttddko nimettdva henkilé tarvittavat ehdot.

3. Nimettava henkilé on vakuuttunut siita, ettd han tdyttaa tarvittavat ehdot.

Katso kohdasta Appendix 1 lisatietoja eri rooleissa tarvittavista taidoista ja tiedoista.

Ensimmadinen nimettdva henkild on EV NPCWA. Mikali tydnantajalla on tekniset taidot ja tiedot arvioida
asiaan liittyvia tehtavia ja vaaroja, voi hdn nimeta itsensd EV NPCWA henkil6ksi. Jos ei, on joku toinen hen-
kilo nimettdva EV NPCWA:n tehtavaan.

Kun EV NPCWA on nimetty, on hadn vastuussa asianomaisten (EV SP ja EV IP) henkil6éiden nimedmisesta:

e EVSP.

e EVIP

EV NPCWA voi my6s nimittda toisen henkilon EV NPCWA:n tehtdvadn, mutta vain tiettya tyota tai projektia
varten ja rajoitettuna kyseisen tyon tai projektin kestoon.

Jos ajoneuvon tai asennuksen parissa tyoskentelee kaksi tai useampi henkild, joille on tehty identtinen
nimedminen, on ennen tyon aloittamista toinen heistd nimettava "vastaavaksi”.

EV-roolin nimedminen riippuu olemassa olevasta organisaatiorakenteesta, tyontekijoiden maarasta ja
arvoidusta tyomadadarasta.




Seuraavat mdardykset ovat voimassa:

1.

2.

Vahintaan yksi EV NPCWA on nimettdva.

Kaikkien sdhkdajoneuvojen parissa tyoskentelevien on oltava vahintdan EV IP. Muista, ettd he
voivat tyoskennelld vain EV SP:n tai EV NPCWA:n valvonnassa.

Tavallisia tyontekijoita ei ole nimetty, eivatka he saa tyéskennelld sdhkdajoneuvojen parissa. Hei-
dan tulee kuitenkin olla tietoisia vaaroista ja omista vastuistaan.

Henkildiden nimedmisen tiettyihin tehtdviin voi tehda vasta, kun nimettavalla henkilolld on vaadit-
tavat tiedot, taidot ja patevyys.

Lisdtietoa tarvittavasta koulutuksesta loytyy kappaleesta "Koulutus".

3.4.

3.4.1.

Dokumentointia koskevat vaatimukset

Nimeadmiskirjeet

Tyo6nantajan (tai tydonantajan edustajan) ja tyontekijan valilld on tehtava nimedmiskdytdannén mukainen

kirjallinen ja allekirjoitettu sopimus, josta kdy ilmi tyontekijan patevyys ja valtuudet, suoritettava tyo6 seka

kdytettavissa oleva valvonta. Nama kirjalliset ja allekirjoitetut asiakirjat on nimetty nimityskirjeiksi.

Niissa on oltava seuraavat tiedot:

Nimitettdvan henkildn nimi.

Nimedmisen alkamis- ja paattymispdiva.

Tehtava, johon nimitetaan.

Sdhkoajoneuvot tai sdhkoosat, joiden parissa henkilo on valtuutettu tyéskentelemaan.
Tyot, joiden parissa henkilé on valtuutettu tyéskentelemaan.

Nimityksen paikka ja pdivays.

Nimityksen tekevan henkilén nimija tehtava.

Nimitetyn ja nimityksen tehneen henkilon allekirjoitukset.
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Huomaa, ettd jokainen tyontekija on oletuksena tavallinen tydntekija. Tata tehtdvaa ei nimeta kirjallisesti.
Nimedmiskirjeet tehdaan vain kolmelle muulle tehtavalle.

Loydat esimerkin nimityskirjeesta kohdasta Appendix 2 — Documents

3.4.2. Riskiarvioinnit

Ennen HV-ajoneuvon parissa tehtdvien téiden aloittamista on suoritettava riskinarviointi. Kaikki tassa riski-
arvioinnissa esiin tulevat riskit on otettava huomioon onnettomuuden todenndkoisyyden minimoimiseksi.
Riskinarviointi voi olla yleisdokumentti yleisille, toistuville tyotehtéville. Harvemmin suoritettavien tyéteh-
tdvien tai erityismenettelyjen osalta on laadittava yksiléllinen riskiarviointi.

Tietyissa olosuhteissa, joissa tarvitaan nopeaa toimintaa (esim. hatatilanteet), riski voidaan arvioida myos
suullisesti.

3.4.3. Tydohjeet

On laadittava tyoohje, josta kay ilmi menettely, jota tyon suorittamiseksi on noudatettava. Se sisaltaa tur-
vatoimenpiteet, joilla varmistetaan, ettei ajoneuvossa ole jannitetta ja varsinaiset huolto- ja korjaustyot,
jotka on tehtava. Tyoohje voi sisaltaa viitteitd huoltokasikirjoihin ja teknisiin dokumentaatioihin. Tydohje
voi olla yleisdokumentti yleisille, toistuville tyotehtaville. Harvemmin suoritettavien tyotehtavien tai eri-
tyismenettelyjen osalta voidaan laatia yksilélliset tydohjeet EV NPCWA:n riskiarvion mukaan.

3.4.4. Tekninen dokumentaatio

Kaikki korkeajannitteisiin ajoneuvoihin tehdyt asennukset ja/tai korkeajannitteiset ajoneuvot on doku-
mentoitava. Valmistajan korjaamokasikirjojen, huoltokasikirjojen, kdyttoohjeiden, omistajan kdsikirjojen,
jalleenmyyjan tiedotteiden, takaisinkutsujen ja kytkentdkaavioiden on oltava saatavilla tyopisteessa. Tekni-
koiden on kdytettava nditd, ja heidan oletetaan tydskentelevdn ajoneuvon/asennuksen parissa valmistajan
suosittelemalla tavalla.




3.4.5. Pelastussuunnitelma

Jos pelastussuunnitelma on jo laadittu, varmista, ettd se on mukautettu vastaamaan sdhkbéajoneuvojen

HV-jarjestelmassa (tai sen ldhelld) tapahtuvaa tyota.

Jos sellaista ei ole, laadi se. Tama pelastussuunnitelma laaditaan yleensa yhteistyossa pelastusasiantunti-
jan kanssa. Prosessi on yrityskohtainen.

Pelastussuunnitelma (tunnetaan myds yrityksen hatdsuunnitelmana) maarittelee, kuinka hatatilanteisiin
varaudutaan ja miten hatdtilanteisiin puututaan. Pelastussuunnitelma tarjoaa organisaatiorakenteet,
menettelytavat ja sopimukset hatatilanteita varten. Suunnitelmassa kuvataan, kenelld on mitdkin tehtavia,
vastuita ja toimivaltaa hatatilanteen/onnettomuuksien sattuessa ja miten koordinointi pelastuspalvelujen,
viranomaisten ja muiden organisaatioiden kanssa tapahtuu.

Hatdsuunnitelmat voidaan laatia varsinaisiin onnettomuuksiin reagointia varten. Tassa kuvataan, kuinka

toimia erityyppisten onnettomuuksien sattuessa.

3.4.6. Asiakirjojen tallennus
Standardissa EN50110 ei ole vaatimuksia asiakirjojen sailytyksesta. Noudata kuitenkin seuraavia ohjeita:

e Nimityskirjeet tulee sdilyttda henkiléstéhallinnon eli HR-osaston arkistoissa.

e Toistuvan tyon riskiarviot tulee sdilyttaa lahelld muita tyoterveys- ja turvallisuusasiakirjoja esim.
HR-osaston tai johdon asiakirjojen kanssa.

e Toistuvien toiden tydohjeet tulee sdilyttda ldhelld tyopistettd, silld tydohje voi toimia vaiheittaise-
na ohjeena EV SP:lle tai EV IP:lle.

e Tiettyjen toiden riskiarvioinnit ja tydohjeet tulee tallentaa kyseisen tyon tydmaardyksen mukana.
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3.5. Koulutus

3.5.1. Tyoterveys- ja tyéturvallisuus

Kuten aiemmin esitettiin, henkiléiden nimedmisen tiettyihin tehtaviin voi tehda vasta, kun nimettavalla
henkil6lla on vaadittavat tiedot, taidot ja patevyys.

Sopiva koulutus riippuu tyontekijoiden rooleista ja vastuista seka paikallisesta lainsdddannosta (tyoterveys
ja -turvallisuus).

Joissakin Euroopan maissa on tiukat koulutusvaatimukset sdhkdajoneuvojen parissa (tai niiden ldhelld)
tyoskentelevien henkiléiden osalta. Yleisesti ottaen vaaditaan koulutusta vaarojen ymmartamiseksi ja
turvallisen tyoskentelyn mahdollistamiseksi.

Eri tehtdvissa on seuraavat peruskoulutuksen vaatimukset:

EVIP:

e  tyOterveys-ja tybturvallisuus (vaarat).

e turvallista tyoskentelya koskevat menettelyt (mukaan lukien ajoneuvon jannitteettémaksi tekemi-
nen).

EV SP:

e  Kaikki ylla oleva, seka lisaksi:

e perustiedot sahkosta.

e vaarojen ymmartaminen ja ensiavun osaaminen.
e vaaratilanteiden ehkaisy.

e tiedot kaytettavista sdhkojarjestelmista.

e voimansiirron osien tekniset perustiedot.

e  eristysvaatimukset.




EV NPCWA:

e Kaikki ylla oleva, seka lisaksi:

e riskiarvioinnit.

e tyomenetelmat.

e johtamisominaisuudet.

e Sdhkoajoneuvoihin liittyva organisaatiodokumentointi.

e tyOterveys-ja tyoturvallisuuslainsdadanto.

Mainitut koulutusaiheet ovat perusedellytyksid, jotta henkil6itd voidaan nimeta.

Ajoneuvoihin liittyvaa (teknistd) lisékoulutusta, hatatilannekoulutusta ja ammatillista jatkokoulutusta voi-
daan vaatia yrityksen vaatimusten ja/tai paikallisen tai kansallisen lainsdadannon perusteella.

3.5.2. Vaaralliset aineet

Kuten mainittu, ADR-lainsdadanté edellyttaa koulutettua vaarallisten aineiden kasittelijaa.

Vaarallisia aineita kuljettavilla kuljettajilla tulee olla vaarallisten aineiden ajoon tarvittava ajokortti, joka
sisdltdd ADR-todistuksen.

ADR-todistukseen vaaditaan koulutus ja sen jalkeen hyvaksytysti suoritettu teoriakoe.

ADR:n mukaan kaikkien vaarallisten aineiden kuljetukseen ja kasittelyyn osallistuvien on myos osoitettava,
ettd heilld on asianmukainen asiantuntemus vaarallisten aineiden kdsittelysta ja vaarallisia aineita koske-
vista maarayksista.
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3.6. Tilojen sijoittelu, varastointi ja kuljetus

3.6.1. Tilojen sijoittelu
Yleiset tyopaikka- ja prosessiriskiarvioinnit tulee tehda kaikille HV-alueille, mm. varastotilat ja tyopajat.

Ty0- ja toimintatavat kehitetdan sitten ndiden arvioiden perusteella. Tdma voi johtaa muutoksiin varasto- ja
korjaamotiloissa tai niiden laajentamiseen (sdhko)turvallisuusvaatimusten noudattamisen varmistamiseksi.

Tyopiste
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Tavallinen tyopiste

Korjaamo

Kayntiovi

Erillinen sdhk6ajoneuvojen tyopiste (kdyntioven edessd, vahintdan 1,5 metria tilaa kaikkiin suuntiin)
Kyltit ja eristys

Vastaanotto (tai muu julkisesti kdytettavissa oleva alue)

Kyltit, jotka estavat luvattoman padsyn sahkdajoneuvojen tyopisteelle

EV NPCWA:n tyopisteestd on suora nakoyhteys sdhkodajoneuvolle tarkoitettuun tydpisteeseen

N hAWN =




Seuraavat periaatteet ovat voimassa:

Riippuen kaytettavissa olevien ja tarvittavien tyopisteiden maarasta luo yksi tai useampi erillinen
HV-ty6piste, jossa kaikki HV-tyot tehdaan.

Merkitse tai erista (lippusiima tms.) kaikki sahkdajoneuvojen tai HV-tyopisteen ymparistot, joiden
epadilldan aiheuttavan sdhkovaaran (mutta myos kaikki korkeajdnnitteiset akut, jotka eivat ole
uusia ja alkuperdisessa kuljetuspakkauksessa).

Varmista, ettd HV-tyopisteen ymparilld on riittavasti liilkkumatilaa, vahintdan 1,5 metria kaikkiin
suuntiin.

Sijoita HV-tyopiste(et) suoralle ja esteettomalle linjalle ulko-oveen ndhden tilaan, joka on riittdvan
leved, jotta ajoneuvoa voidaan helposti siirtda korjaamoon ja sielta pois.

Sijoita tarvittavat tyokalut, laitteet ja henkilonsuojaimet kiintedan paikkaan EV NPCWA:n tai sa-
moin valtuutetun henkilén valvontaan. Sen tulee olla helposti saatavilla turvallisen tydskentelyn
ja tehokkuuden varmistamiseksi.

EV NPCWA:n tai EV SP:n tulee pystyd valvomaan tyopistettd, jos tehtdvat tyot sitd edellyttdvat.

On selvaa, etta tyopisteelld tulee noudattaa myds soveltuvia lakeja ja standardeja. Kaikkien tydkalujen,

apulaitteiden ja henkilosuojaintein tulee myds noudattaa soveltuvia lakeja ja standardeja.

EV NPCWA on yleisesti vastuussa kaikkien tyokalujen, laitteiden ja henkildnsuojaimien saatavuudesta seka

kayttokunnon tarkistamisesta. Tyon aloittaminen ei ole sallittua, jos tydkaluja, laitteita ja henkilénsuo-

jaimia ei ole tai ne ovat huonossa kunnossa. Lisdksi jokaisen sahkdajoneuvoihin liittyvia toita suorittavien

henkiloiden tulee tarkastaa kaikkien tyokalujen, laitteiden ja henkilénsuojainten kunto.

Heti jos huomataan laitteiden vikaantuminen ty6n aikana, tyo on keskeytettava valittomasti, ja ryhdyttava

asianmukaisiin toimenpiteisiin ongelman ratkaisemiseksi ennen kuin ty6 voidaan aloittaa uudelleen.
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Latauspiste

®  Perusta oma paikka tai tila suurjanniteakkujen ja ajoneuvojen lataamiseen. Taman paikan tulee
olla helposti evakuoitavissa, ja sen on mahdollisuuksien mukaan oltava palonkestava tai paloa
hidastava.

e Latauspaikkaa ei saa yhdistaa akkujen sailytystilaan.
e  Kun yhdistdt latauspaikan toiseen tilaan, varmista, etta siita ei aiheudu lisariskia.

e  Kayta latauksen aikana omaa pistorasiaa jokaiselle laturille ja/tai erillista sulakepiiria kullekin latu-
rille. ALA kdyt3 useita latureita yhdess3 pistorasiassa tai jatkojohdossa.

e  Kdytd vain ladattavalle tuotteelle hyvaksyttyja ja sopivia latureita.

Varmista, etta litiumioniakkujen lataamiseen kdytetty sahkoinfrastruktuuri on asiaankuuluvien standardien
ja normien mukainen. Jos kansallista standardia ei ole, sovelletaan EN50110-standardia.

3.6.2. Varastointi

Talla hetkella ei ole olemassa yleisid eurooppalaisia ohjeita uusien litiumioniakkujen/Li-lon akkujen varas-
tointiin. Voimassa voi kuitenkin olla kansallisia tai paikallisia lakeja, joten tutustu niihin.

Litiumioniakkujen ja niita sisdltdvien sahkdajoneuvojen varastointiin liittyvat turvallisuusndkokohdat ovat
seuraavat:

Uudet tai kaytetyt akut/sdhkéajoneuvot.

Koska HV-akuissa palovaara on tavallista suurempi, tarvitaan tarkoitukseen suunniteltu ulkoinen sailio
(litiumioni)-akkujen sdilytystd varten. Tama maardys on voimassa jo 1 yksikén varastointimadrista.

Varastotilan/ -kaapin tulee olla turvallisen etdisyyden pddssa muista esineista. 15 metrin etdisyytta pide-
tdan turvallisena etdisyytenad. Jos ulkoinen varastointi ei ole mahdollista, voidaan harkita sisdista varastoin-
titilaa tai vastaavaa.




Varastotilan/-kaapin tulee pystya pitdmaan tulipalo kurissa mahdollisimman pitkaan. Kesto riippuu etai-
syydestd muihin rakennuksiin tai rakenteisiin. Mita lyhyempi etaisyys, sitd pidempéaan varastotilan/-kaapin
tulee pystya pitdamaan tulta kurissa. Ajan ja etdisyyden on oltava seuraavia:

Etaisyys toiseen rakennukseen tai rakenteeseen Aika, joka tulen on pysyttava kurissa
alle 5 metria 60 minuuttia

yli 5 metria, alle 10 metria 30 minuuttia

yli 10 metria ei vaatimuksia

Sisdtiloissa olevan séilytysalueen tulee pystya pitdamaan tulipalo kurissa 60 minuuttia.

Jos sdilytykseen kdytetdan sisatiloissa olevaa tilaa/kaappia, on siina oltava vahintaan yksi ulkoseina, jossa
on ovi. Siina tulee my®os olla vahintaan kaksi poistumisreittia soveltuvine opasteineen ja valaistuksineen.
Jos etdisyys mista tahansa tilan pisteesta poistumisreitille on alle 15 metria, yksi ovi riittaa.

Riippumatta siita, onko varastotila sisdinen vai ulkoinen, hatapuhelimeen tulee olla viliton padsy. Mieti
valmiiksi kulkutiet, ovien ja porttien koko ja veden saanti.

Kaikissa varastoissa tulee olla suoja, joka estdad akkukemikaalien mahdollisen vuotamisen maahan.
Al3 koskaan lataa irrallisia HV-akkuja varastotilassa.

Ota yhteytta vakuutusyhtioon, palokuntaan ja paikallisviranomaiseen varmistaaksesi, ettd noudatat tilan-
teeseen liittyvid sdant6ja ja maarayksia.

Vaurioituneet suurjanniteakut/sahkdajoneuvot.

Vaurioitunut HV-akku voi syttyd palamaan milloin tahansa jopa 24 tuntia vaurioitumisen jalkeen. Jos et
pysty maarittdmadn akun kuntoa ja epailet, ettd HV-akku on vaurioitunut tai ettd sdhkéajoneuvon vauriot
voivat aiheuttaa HV-akun epavakautta, ota yhteyttd EV NPCWA:aan riskinarviointia varten. Riskinarvioinnin
tuloksesta riippuen jdta ajoneuvo ja/tai akku paikoilleen tai siirrd ajoneuvo ja/tai akku ulkoiselle eristys-
alueelle turvallisuuden vuoksi. Vaurioituneita HV-akkuja tai sahk6ajoneuvoja ei saa koskaan sailyttaa
sisalla.
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Eristetty alue on turvavyohyke, jota kidytetdan vaurioituneen sdhkdajoneuvon tai HV-akun valvontaan.

Ihanteellinen eristysalue on:

e  Halkaisijaltaan vahintddn 12 metria.

e Ajoneuvon tai HV-akun ja muiden esineiden tai rakennusten valilld on oltava vahintdan 6 metrin

(& &

vapaa etaisyys.

e Ulkona ilman kattoa tai yldpuolella olevia esteita.

1. Vaurioitunut suurjdnniteakku/séhk6éajoneuvo
2. Vahimmaissdde 6 metria

Kun sdhkoajoneuvo/akku on sijoitettu eristysalueelle, merkitse alue (lippusiima tms.), jotta ihmiset, jotka
eivat ole tydssa mukana, ovat tietoisia mahdollisista vaaroista. Ajoneuvo/akku tulee mahdollisuuksien mu-
kaan sijoittaa pystyasentoon. Jos sdilytyksen aikana havaitaan savua, kipinéita, liekkeja, kurinaa, kuplivaa
3anta tai ylikuumenemista, soita valittomasti hatdkeskukseen. Sailytd esteeton padsy varastoidulle ajoneu-

volle/akkuun valvontaa ja tarvittaessa hdtatoimia varten.




Kdyttdidn padssa olevat suurjanniteakut/sdhkéajoneuvot.

Kayttoidn padssa olevat suurjanniteakut ja/tai sihkdajoneuvot tulee havittia vaarallisena tavarana. ALA
KOSKAAN havita niitd kaatopaikkajatteena. Katso yleiset tapaukset seuraavassa kappaleessa. Kansalliset
ja paikalliset lait ovat voimassa, joten sinun on oltava niista tietoinen.

3.6.3. Kuljetus

Litiumioniakut katsotaan kuljetuksen ja kasittelyn kannalta vaarallisiksi aineiksi.

Litiumioniakun (pakkaaminen ja) kuljettaminen edellyttdd ADR-maardysten mukaista vaarallisten aineiden
koulutusta. Tama sisaltad myos ei-kriittisten akkujen toimituksen takuupalautusta ja/tai kierratysta varten.
Litiumioniakkujen kuljettamista varten tulee ottaa yhteytta vaarallisten aineiden kuljettamiseen erikoistu-
neisiin kuljetusyrityksiin.

Tama tarkoittaa, etta litiumioniakkuja ei voi kuljettaa kuten esim. moottorin ohjausmoduuleja. Jos erillisia
litiumioniakkuja on kuljetettava itse, on sinun vastuullasi hankkia ja yllapitaa lain edellyttdmia asianmukai-
sia sertifikaatteja.

Poikkeus

ADR-madrdykset eivdt koske yksityishenkiléiden suorittamia vaarallisten aineiden kuljetuksia, jos ne on
pakattu vahittaismyyntia varten ja tarkoitettu henkilékohtaiseen tai kotikdytt6on normaaleissa kuljetus-
olosuhteissa.

Tama tarkoittaa, ettd asiakkaat (yksityishenkilot) voivat kuljettaa litiumioniakkuja ilman, ettd heidan tarvit-
see noudattaa ADR-sdantoja. Mutta tyontekija saa kuljettaa niita lilketoimintaan liittyen vain noudattamal-
la ADR-saantgja, kuten taman asiakirjan lainsddadant6a koskevassa kohdassa selitetdan.

Litiumioniakkujen ja sahkdajoneuvojen kuljetus

Sahkoajoneuvot

Normaalikdytossa olevat séhkbéajoneuvot (UN3171-ajoneuvot, akkukdyttoiset ajoneuvot, luokka 9, eli
uudet/kaytetyt asiakasajoneuvot) jotka noudetaan tai toimitetaan ja joissa ei ole teknisid ongelmia, on
vapautettu vaarallisia aineita koskevista mdardyksistd, joten niitd voidaan kuljettaa ilman ADR-todistusta.
Normaalit turvallisuusndkékohdat (kuljetus pystyasennossa, varma lukitus jne.) ovat voimassa.

Huomaa, etta lentorahti- tai merirahtikuljetuksessa sdhkdajoneuvot on luokiteltu vaaralliseksi rahdiksi/ai-
neeksi. Tavallisten sahkdajoneuvojen kuljettaminen muilla tavoilla kuin maantieliikenteessa (esim. rauta-
tie-, meri-, lentoliikenteessd) edellyttaa erityiskoulutusta ja -todistusta.
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Kolaroidut, vaurioituneet tai muuten kaltoin kohdellut sdhkdajoneuvot, joissa on litiumioniakku, luokitel-
laan kuljetuksen kannalta vaaralliseksi tavaraksi. Ei-ammattimainen kuljetusyritys ei saa koskaan siirt3a
sdahkbajoneuvoja, jos akku on mahdollisesti vaurioitunut, koska akusta voi muodostua ldmpo6a mika aiheut-
taa tulipalon vaaran. Kolariin joutuneiden tai vaurioituneiden akkujen kuljettaminen edellyttaa erityiskou-
lutusta, vaarallisten aineiden sertifiointia ja erikoispakkauksia.

Litiumioniakku

Litiumioniakku(t) luokitellaan kuljetuksen kannalta vaaralliseksi aineeksi. HV-akkujen kuljetuksessa nou-
datettava maardys: UN3480, Li-lon battery, luokka 9. Normaalien tai vaurioituneiden litiumioniakkujen
pakkaaminen ja lahettaminen milla tahansa tavalla (maantie, rautatie, meri- tai ilmakuljetus) edellyttaa
erityiskoulutusta ja sertifiointia.

Kaikki litiumioniakkujen kuljetukset, kun niita ei ole asennettu sahkdajoneuvoon (katso yllad), kuuluvat
ADR-maardysten piiriin.

Litiumioniakku tulee normaalin kdyton jalkeen aina pakata vahvaan pakkaukseen (mieluiten alkuperdiseen
pakkaukseen tai sopivaan vaihtoehtoiseen pakkaukseen), eika sitd saa koskaan lahettda vain pannalla
varustetussa pakkauksessa, koska kuljetusvauriot voivat olla mahdollisia. Suositellaan vain maantiekulje-
tusta. Litiumioniakkuja ei saa kuljettaa matkustajalentokoneissa ja muissakin kuljetusmuodoissa on suuria
rajoituksia.

Yleisimmat tilanteet
Alla on esitelty suositeltuja toimia litiumioniakkujen kuljetukseen yleisimmissa tilanteissa.

Tarkasta sahkdajoneuvon tai litiumioniakun historia (onko se vaurioitunut, pudonnut tai upotettu nestee-
seen). Nama tiedot voivat olla tarkeitd pdatettdessd, onko akkua kasiteltdva normaalina (normaali kaytto/
normaali kunto) vai vaurioituneena (epanormaali kdytté/epanormaali kunto).

Litiumioniakku (normaali kdytté / normaali tila)

e Jos akulla on normaali historia, eika se osoita fyysisia merkkeja ylikuumenemiseen, tulipaloon tai
oikosulkuun, voi sen kuljettaa tavallisena litiumioniakkuna (UN3480) ADR-maaraysten mukaisesti.

e  Kdyta tdssa tapauksessa samaa pakkausta, jossa vaihtoakku saapui Yamahalta, tai sopivaa vaihto-
ehtoista pakkausta, jos akku toimitettiin laitteen mukana.

e Jos ldhetys kuuluu takuun piiriin, noudata Yamahan akun palauttamisohjeita ja sailyta toimitusto-

site takuukorvausta varten.




Merkitse pakkaukseen kaikki soveltuvat merkinnat: UN3480, Li-lon battery, Class 9.

Jos akku ldhetetdan kierratettavaksi, tulee siihen tehda merkinta "litiumakku kierratettavaksi”.
Ota yhteytta kierrdtysosapuoleen ja kerro, mitd aiot ldhettda.

Litiumioniakku (ei normaali kdytto / ei normaali tila)

Jos akulla on epdanormaali historia, siind ndkyy vaurioita tai se osoittaa fyysisia merkkeja ylikuu-
menemiseen tai oikosulkuun (tulipalo), voi sen kuljettaa vain vaurioituneena litiumioniakkuna
(UN3480) ADR-maaraysten mukaisesti.

Tassa tapauksessa EI SAA kayttaa samaa pakkausta, jossa akku saapui Yamahalta. Vaurioituneet
litiumioniakut vaativat erikoispakkauksen (palonkestdvat materiaalit), palonestomateriaalin (ver-
mikuliitti tai vastaava) seka erityisasiakirjat ja erikoiskuljetuksen.

Kuljetuksen jarjestamiseksi ota yhteytta kuljetusalan ammattilaiseen, jolla on kdytettavissa
erikoispakkaus ja asiantuntemus vaurioituneiden akkujen valmistelemisesta turvallista kuljetusta
varten.

Merkitse pakkaukseen kaikki soveltuvat merkinnat: “Damaged/ Defective Li-lon batteries” under
UN3480, Li-lon battery, Class 9.

Jos ldhetys kuuluu takuun piiriin, noudata Yamahan akun palautus-/romutusohjeita ja sailyta toi-
mitus-/romutustosite takuukorvausta varten.

Jos akku ldhetetadn kierratettavaksi, tulee siihen tehda merkinta "litiumakku kierratettavaksi”.
Ota yhteytta kierrdtysosapuoleen ja kerro, mitd aiot ldhettda.
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Vakuutus

Koska sdhkoajoneuvot ja erityisesti korkeajanniteakut aiheuttavat tiettyja riskeja, on tarkeaa, etta niista

keskustellaan vakuutusyhtion kanssa.

Jokainen vakuutusyhti6 kasittelee tita aihetta omalla tavallaan, mutta on aiheita, jotka kuuluvat keskuste-

luun kaikkien vakuutusyhtididen kanssa.

Korkeajanniteakkujen sdilytys

Korkeajanniteakut muodostavat lampovaurioiden riskin ja siksi niiden oikeaoppinen sailytys on
tarkedad. Vakuutusyhti6t antavat ohjeet siitd, millainen varastointi on hyvdksyttdvaa ja millainen ei.
Voit tehda erottelun seuraavasti:

. Uudet akut
. Kaytetyt akut
. Vialliset akut

Luvussa 3.6 kasitellddn myo6s ajoneuvojen ja suurjanniteakkujen varastointia ja kuljetusta

Korkeajanniteakkujen kasittely

Vakuutusyhtioita kiinnostaa my6s korkeajanniteakkujen kayttovalmius tai valmistelu kuljetusta
varten, silld siihen liittyy my®6s riskeja. Erityisohjeita saattaa olla voimassa.

Korkeajanniteakkujen lataus

Korkeajanniteakkujen lataaminen kiinnostaa myos vakuutusyhtiéitd. Siksi korkeajanniteakkujen la-
taamiseen (ajoneuvon sisalla tai ulkona) liittyy luultavasti myos vakuutusyhtididen erikoisohjeita.

Evakuointiprosessit ja palontorjunta/palonkestavyys

Vakuutusyhtididen tulee tietdd, mita prosesseja ja toimenpiteitd on olemassa onnettomuuden
sattuessa. Tama ei luultavasti poikkea kovinkaan paljon nykyisestd vakuutusyhtién kanssa doku-
mentoidusta tiedosta, mutta sdhkodajoneuvoihin liittyvat lisariskit vaativat lisdkeskusteluja vakuu-

tusyhtion kanssa.




Vaikka eri vakuutusyhtioilla voi olla erilaisia ehtoja, sdantdja ja ohjeita, on olemassa myos yleisiad neuvoja.

Huomaa, etta joitain niista on kdsitelty tdman asiakirjan muissa osissa.

Varastoi kdytetyt ja/tai vialliset suurjanniteakut rakennuksen ulkopuolella turvallisen valimatkan
paadssd muista rakennuksista ja rakenteista.

Perusta oma paikka tai tila suurjanniteakkujen ja ajoneuvojen lataamiseen. Taman paikan tulee
olla helposti evakuoitavissa, ja sen on mahdollisuuksien mukaan oltava palonkestava tai paloa
hidastava. Kun yhdistat tilan toiseen rakennuksesi osaan, harkitse, aiheutuuko siita lisariskia.

Al3 lataa suurjanniteakkuja tai ajoneuvoja ilman valvontaa.
Al3 lataa ajoneuvoa, kun sitd korjataan.

Rajaa korkeajdnniteakkujen tai samassa tilassa sdilytettavien ajoneuvojen maara. Tarkkaa lukua ei
voi antaa, silld se riippuu vakuutusyhtion ohjeista, akkujen tyypista ja koosta seka sailytystilasta.

Kayta latauksen aikana omaa pistorasiaa jokaiselle laturille ja/tai erillista sulakepiiria kullekin latu-
rille. ALA kiyt3 useita latureita yhdessa pistorasiassa tai jatkojohdossa.

Kayta vain ladattavalle tuotteelle hyvaksyttyja ja sopivia latureita.

Varmista, etta litiumioniakkujen lataamiseen kaytetty sahkoéinfrastruktuuri on asiaankuuluvien stan-
dardien ja normien mukainen. Jos kansallista standardia ei ole, sovelletaan EN 50110-standardia.

Vastuuvakuutus

Rakennuksen vakuuttamisen lisdksi on otettava huomioon vastuuvakuutus.

Kaupallinen vastuuvakuutus tarjoaa vakuutusturvan tyontekijoille ja asiakkaille aiheutuneista vahingoista

seka tyontekijan aiheuttamista omaisuusvahingoista ja tyontekijoiden huolimattomasta toiminnasta aiheu-

tuneisiin vammoihin.

Vaikka tama vakuutus ei liity erityisesti séhk6ajoneuvojen HV-jarjestelman parissa (tai sen ldheisyydessa)

tyoskentelemiseen, on tarkedd keskustella tasta liiketoiminnan uudesta ndkdkulmasta vakuutusyhtion

kanssa.

Vakuutusyhtio voi pyytaa lisatietoja toteutetusta tapaturmien ehkaisyprosessista, mukaan lukien vastuu

delegoinnista ja koulutuksesta.

32



YAMAHA-sahkoajoneuvojen ohjeet

72ev=your Hear™

Muut huomioitavat seikat

Jotkut liiketoimintaan liittyvat toiminnot eivat valttdmatta tapahdu suoraan toimipisteessa, esimerkkind
tapahtuman jarjestdminen. Jos ndma toiminnot vaativat erillisen vakuutuksen, muista ottaa esiin myos
sahkodajoneuvojen vaikutus vakuutukseen, kun keskustelet vakuutusyhtion kanssa.

Yhteenveto

Organisaatiorakenne

Tyoterveyden ja -turvallisuuden osalta EN50110 maarittelee niiden henkiléiden vastuut, jotka
tyoskentelevat yrityksessa sdhkdéajoneuvojen parissa (tai niiden lahelld).

EN50110:n noudattaminen edellyttda organisaatiorakenteen luomista sahkdajoneuvoille. Organi-
saatiossa tulisi olla EV NPCW, EV SP ja EV IP (tarvittaessa).

Nimedminen

Ty6nantajan (tai EV NPCWA:n) on nimettava kirjallisesti kaikki séhkéajoneuvokohtaiseen organi-
saatiorakenteeseen kuuluvat.

Tyontekijan nimeaminen johonkin sdhkdajoneuvoon liittyvista tehtavistd edellyttas, ettd hanelld
on siihen tarvittavat tiedot, taidot ja patevyys.

Asiakirjat

Oikeiden asiakirjojen luominen on tarkeda sen osoittamiseksi, etta tyoskentely sahkdajoneuvo-

jen HV-jdrjestelman parissa (tai sen ldhelld) suoritetaan asiaankuuluvien s3antdjen ja maardysten
mukaisesti.

Harkitse asiakirjojen sdilytyspaikkaa.

Asiakirjoja koskevat vaatimukset voivat olla tiukemmat kuin YAMAHA-ohjeet kansallisen tai pai-
kallisen lainsdddannon vuoksi.




Koulutus

e Jokaisella sahkdajoneuvojen HV-jarjestelman parissa (tai sen ldhelld) tyoskentelevallad on oltava
koulutus. Henkilén nimedminen EV NPCWA:ksi, EV SP:ksi tai EV IP:ksi voidaan tehda vasta, kun
hanelld on tarvittavat tiedot ja sertifiointi.

e  Muista my6s opastaa/informoida tavallisia tyontekijoita heidan velvollisuuksistaan.

e Vaarallisten aineiden kuljetus (litiumioniakut) vaatii erityista koulutusta ADR-m&ardysten noudat-
tamiseksi.

e Harkitse ensiapukoulutusta, silld sdhkdajoneuvojen HV-jarjestelman parissa (tai sen lahelld) tyos-
kenteleminen tuo mukanaan uusia riskeja.

Tilojen sijoittelu
e Luo yksi tai useampi tyopiste vain sdhkdajoneuvojen parissa tyoskentelemista varten.

e  Perusta oma alue sdhkéajoneuvojen ja akkujen lataamiseen. Ald yhdista tits aluetta akkujen saily-
tystilaan.

e  Kaytettdvissa on oltava ulkoinen eristetty alue, jonne vaurioituneet ja/tai epavakaat sdhkbajoneu-
vot ja akut voidaan siirtaa.

e Kun organisoit sdhkéajoneuvojen HV-jarjestelmien sijoittelua ja/tai kun kasittelet sdhkdajoneuvo-
ja ja akkuja, on sovellettava tiettya lainsdadantoa.

Varastointi

e Vaikka téllad hetkell3 ei ole yleiseurooppalaisia saantoja sahkdajoneuvojen ja akkujen varastoinnis-
ta, kansalliset ja paikalliset lait ovat voimassa.

e S3ilytd uudet ja/tai kaytetyt akut mieluiten rakennuksen ulkopuolella olevassa sailytystilassa. Jos
tama ei ole mahdollista, perusta akuille sisatiloihin oma, eristetty sailytystila.

e Vaurioituneita ja/tai epavakaita akkuja (my0s ajoneuvoihin asennettuina) ei saa koskaan sailyttaa
sisalla, vaan vain niille varatussa ulkopuolisessa eristystilassa. Varmista, ettei kemikaaleja tai nes-
teitd padse vuotamaan maahan.
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Kuljetus
¢ Normaalikdytossa olevat sahkdajoneuvot on vapautettu vaarallisia aineita koskevista maaradyksista.

e Litiumioniakut luokitellaan normaalikdytossa vaarallisiksi aineiksi, joten niihin sovelletaan tata
koskevia kuljetusmaarayksia.

e Vaurioituneet tai epdvakaat sdhkdajoneuvot ja litiumioniakut luokitellaan vaarallisiksi aineiksi, ja
niihin sovelletaan erityisid kuljetusmenetelmia.

Vakuutus

e Vakuutusyhtiolle on ilmoitettava séhkdajoneuvon kayttéonotosta jalleenmyyjan tiloissa. Vakuu-
tusyhtio6illd saattaa olla jo erityisia ohjeita ja sdantoja asiasta. Keskustele kaikista ndkékohdista,

alaka unohda vastuuvakuutusta.




4. Mita pitaa hankkia?

4.1. Tydkalut

4.1.1. Eristetyt tydkalut

Kaytetdan tyoskenneltdessa jannitteisten osien parissa tai niiden
ldhelld, vaikka ne olisi peitetty. Muista, etta kaikki ajoneuvon korkea-
jannitejarjestelmat katsotaan jannitteisiksi, kunnes toisin todistetaan!
Virrankatkaisun aikana on kdytettéva eristettyja tyokaluja. Muu tyo

jannitteellisissa jarjestelmissa on kielletty!

4.1.2. Kaksinapainen jannitteen ilmaisin

Kaksinapaisella jannitetunnistimella on tarkistettava, ettei suurjannitejarjestelmassa
ole jannitettd sen jdlkeen, kun virta on katkaistu. Kaksinapaisen jannitetunnistimen
kadytto estdd mahdolliset asetusvirheet ja mittausjohtojen vdaran kytkenndn. Kaksina-
paisen jannitteenilmaisimen toiminta on tarkastettava valittomasti ennen kayttoa ja
sen jalkeen. Testaus on suoritettava tunnetulla janniteldhteella (esim. 12 V akulla).

Huomaa, etta tavallisia yleismittareita voidaan kayttda jannitteen puuttumisen tarkis-
tamiseen jannitteettdmassa suurjannitejarjestelmassa, mutta koska ne edellyttavat
tiettyjen asetusten valitsemista ja mittausjohtojen kytkemistd, ne voivat lisdta virhei-
den vaarag, ja siksi Yamaha Motors Europe ei salli tavallisen yleismittarin kayttoa.

4.1.3. Mega-ohmimittari

Megaohmimittarilla mitataan eristeiden sahkovastusta, mm. sdhkbéajoneuvojen kor-
keajannitekaapeleita.

UN ECE R136 edellyttaa, etta korkeajannitejohtimen ja sdahkérungon vélisen eris-
tysresistanssin tulee olla vahintddan 500 ohmia/volttia kdyttojannitteestd mitattuna
vahintdan puolella jarjestelman kayttéjannitteesta.

Eristyskyky on testattava suurjannitejarjestelman uudelleen kdyttéonoton yhteydes-
sa sen jalkeen, kun kyseisille komponenteille on tehty toimenpiteita.
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Megaohmimittari asettaa komponenttiin korkean tasajannitteen tietylla virtakapasiteetilla ja ndyttaa
vastuksen talle jannitteelle. Normaalit yleismittarit eivat pysty tuottamaan tarpeeksi korkeaa jannitetta
hyvaksyttyd mittausta varten.

4.1.4. Milliohmimittari

Milliohmimittarilla mitataan suurjannitejarjestelman eri osien koteloiden vélisen
liitdnnan resistanssi.

UN ECE R136 edellyttds, ettd johtavien osien (koteloiden) ja sdhkodisen rungon
vélisen resistanssin on oltava alle 0,1 ohmia, kun virta on vdhintdan 0,2 ampeeria.

Liitdnta on tarkistettava suurjannitejarjestelman uudelleen kdyttoonoton yhtey-
dessa sen jalkeen, kun kyseisille komponenteille on tehty toimenpiteita.

Milliohmimittarit kdyttavat rinnakkaismittausta 4 johdolla ja kalibroitua virtaa ma-
talan resistanssin mittaamiseen huonojen liitdntdjen tunnistamiseksi. Normaalit

yleismittarit eivat ole riittdvan tarkkoja ndiden alhaisten vastusten mittaamiseen.

4.1.5. Infrapunaldampoémittari tai lampoéanturikamera

Akun l@mpatilan tarkistamiseen voidaan kayttaa infrapunaldmpoémittaria
tai (Ampoanturikameraa. Tdma osoittaa odottamatonta l&mpaotilan nousua

ja antaa siten osoituksen akun muuttumisesta epavakaaksi, minka vuoksi
voidaan ryhtya tarvittaviin turvatoimiin.

4.2. PPE

YAMAHA suosittelee tdssa ohjeessa mainittuja suojavarusteita. Kayta paikallisten/maakohtaisten lakien ja
madrdysten mukaisia laitteita.

4.2.1. Kumikasineet

Eristdvia kumikasineita tulee kayttaa aina, kun tyota tehddan 10 cm:n etadisyy-
delld alueella, jossa jannitteisid osia voidaan koskettaa. N&ita voidaan tdyden-

t3a hygieniasyista ohuilla sisdkasineilla.




4.2.2. (Nahkaiset) suojakdsineet

Vaikka nahkaisia suojakdsineita ei vaadita séhkoésuojaukseen, niitd suositellaan r
suojaamaan kumikdsineita vaurioilta. Kayta niita kumikasineiden paalla. \
4.2.3. Kasvosuoja

Kasvosuojaa tulee kdyttda aina, kun henkilén paa on 50 cm:n etdisyydelld
osista, jossa jannitteisia osia voidaan koskettaa. Lisdksi tyoskenneltdessa sel-
laisten osien parissa, joissa on oikosulun vaara, on kaytettava kasvosuojainta.
Sovellettavat standardit ovat voimassa (katso taulukko kohdassa 4.4).

Huomaa, etta suojalasit suojaavat vain silmia, eivat kasvoja, joten ne eivat
riitd suojavarusteiksi sdhkdajoneuvojen parissa tyéskentelyyn.

4.2.4. Tyotakki

Tyotakki suojaa, jos henkilon omat vaatteet sisaltavat metalliosia. Se suojaa my6s kasia silta varalta, ettd
henkilon omissa vaatteissa ei ole hihoja.

4.3. Korjaamolaitteisto

4.3.1. Ohjeet / korjaamokasikirja / tekninen dokumentaatio

Tehtdvan tyon kannalta olennaisten sdhkdajoneuvoja koskevien tietojen tulee olla ajan tasalla ja saatavilla.

4.3.2. Varoituskyltit, kartiot, lippusiima, esteet

Tyopisteen rajat tulee osoittaa selkeasti ja naky-
vasti. Kdytettyjen varoitusmerkkien, kartioiden, ' "

lippusiiman tai esteiden on oltava eurooppalais- IIr

ten standardien mukaisia.

Esteet estdvat asiattomien paasyn tyodalueelle F ﬂ 2
paremmin kuin kartiot tai varoituskyltit. Varo, [ﬂ

ettei esteiden kdytto aiheuta kompastumisen : .

vaaraa. » 1 I —
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Tyoskentelyalueella tulee olla selvasti ndkyvissa kortin tai esitteen muodossa oleva turvallisuusvaroitus,
joka osoittaa, kuka on tyon suorittava EV NPCWA.

Varoitus! Suoritettavat sahkotyot.
ALA k3ynnista ajoneuvoa. ALA koske ajoneuvoa.

Vastuuhenkilo:

4.3.3. Turvakoukku =
Tyokalu on suositeltavaa pitda saatavilla, jotta ;

toinen osapuoli voi turvallisesti vapauttaa hen-
kilon sdhkoiskun sattuessa.

4.3.4. Eristesuoja/eristematto

Kdytetdan, jos sahkdajoneuvon jannitteisid osia voi koskettaa. Eristys-
suojaa tai -mattoa kadyttdmalld voidaan vahentaa naihin osiin vahingos-
sa osumisen riskia.

4.3.5. Eristysnauha ja holkit

Liitantojen eristdmiseen ja mahdollisen kosketuksen tai oikosulun estamiseen voidaan kayttda eristeita ja
holkkeja.

4.3.6. Turvallinen

Ajoneuvon avaimet ja huoltoliitin tai kytkin, jolla séhkéajoneuvo eristetaan
tyoskentelyn aikana, on sadilytettdva turvallisesti erillddn ajoneuvosta, jotta
suurjannitejarjestelma ei kytkeydy tahattomasti paalle. Ajoneuvon avain-
ten, huoltoliitimen tai kytkimen jolla séhkéajoneuvo eristetdan, kantaminen
mukana on mahdollista, mutta avaimettomat ajoneuvot muodostavat silti
riskin. Avainten, huoltoliittimen ja kytkimen varastoimiseen suositellaan
erillista turvakaappia.




4.4.

Eurooppalaiset standardit tyékaluille ja laitteille

Yleisesti ottaen seuraava merkinta osoittaa, etta tyokalut ja suojavarusteet ovat standardien mukaisia:

ﬁ 1000V

Merkinta IEC:n mukaan

Seuraavat standardit koskevat sdhkdajoneuvojen tydkaluja, henkilénsuojaimia ja korjaamolaitteita.

Kaksinapaiset jannitteen ilmaisimet

ENIEC 612433

Kasityokalut ENIEC 60900
Valokaarelta suojaavat suojavaatteet IEC 61482-2
Kdsineet ja rukkaset ENIEC 60903
Kasineet ja rukkaset, joissa on mekaaninen suojaus | EN 50237
Eristdvat vaatteet EN 50286

Kasvosuoja

EN 166 (varustettu 1 000 V -symbolilla).

Varoitusmerkit

ENIEC 61310-2

Eristdavat matot

ENIEC 61111

Eristavat huovat

ENIEC 61112
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Yhteenveto

e Sihkodajoneuvojen parissa tyoskenneltdessd on oltava kdytettavissa erikoistyokaluja, erityisesti
eristettyja kasityokaluja ja tiettyjd mittauslaitteita.

e Henkilokohtaisten suojavarusteiden tulee olla saatavilla ja hyvadssa kunnossa kaikille, jotka tyos-
kentelevat sahkdajoneuvojen HV-jarjestelman parissa (tai sen ldhelld).

e Tyoterveyden ja-turvallisuuden takaamiseksi vaaditaan tiettyjen korjaamolaitteiden kayttoa.

e Kun ostat tydkaluja, henkilénsuojaimia tai korjaamolaitteita varmista, ettd ne tayttdvat eurooppa-
laiset ja kansalliset seka paikalliset lait ja maaraykset.




5. Sdhkéajoneuvojen parissa tydskentely -
perusperiaate

5.1. Tyoskentely ilman jannitetta

5.1.1. Luonnostaan turvallinen sdhkéajoneuvo (eli tuotantoajoneuvot)
Turvallinen tydskentely sdhkdajoneuvojen parissa perustuu seuraavaan periaatteeseen:

Kaikkia sdhkdajoneuvoja on pidettdva vaarallisina, kunnes nimetty henkild, esim. EV SP tai EV NPCWA tote-
aa ne vaarattomiksi. EV IP ei saa téllaista ilmoitusta antaa.

Sdhkotoita ei saa aloittaa ennen kuin on suojauduttu sdhkoiskua, oikosulkuja ja mahdollista valokaarta
vastaan. Yleensa sdhkdajoneuvojen jannitteisten osien kasittely on kiellettya. Siksi ajoneuvon sahkojdrjes-
telma tulee asettaa jannitteettomaan tilaan ennen téiden suorittamista ja sen ajaksi.

Osana suojatoimenpiteita on riskinarviointi. Se tulee tehda kaikille ajoneuvolle ja sen parissa, tai sen
3helld tehtavissa toimissa ennen tyon aloittamista. Riskinarvioinnin suorittaa EV NPCWA. Riskinarvioinnin
aikana EV NPCWA arvioi mahdollisia vaaroja ja vaarallisia vaikutuksia, jotka voivat johtua suunnitellusta
toiminnasta ja voivat vahingoittaa ihmisiad, ymparistoa ja/tai laitteita.

EV NPCWA:n tulee laatia riskiarvioinnin perusteella tydohje, jossa kuvataan tyon suorittaminen, ja tyd on
suoritettava tdman tyéohjeen mukaisesti. Osa tyéohjeesta perustuu korjaamokasikirjaan ja valmistajan
ohjeisiin kyseiselle ajoneuvolle.

Jannitteettoman tilan varmistaminen on kriittinen osa turvallista tyoskentelys ja siten tyéohjetta.

Seuraavat viisi turvavaihetta muodostavat perustan jannitteettdman tilan varmistamiselle:

e  Eristd janniteldhteesta

® Varmista, ettei uudelleenkytkentda janniteldhteeseen tapahdu
e Varmista jadnnitteeton, virraton tila

e  Maadoitus ja oikosulku (tarvittaessa)

®  Peita tai suojaa viereiset jannitteiset osat (jos mahdollista)
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Myds sahkdajoneuvon palauttaminen jannitteelliseen tilaan tulee kuvata tydohjeessa. Jos korkeajannite-
jarjestelman parissa on tehty toitd, korkeajannitejarjestelman kunto tulee varmistaa EV SP:n tai
EV NPCWA:n toimesta ennen kuin ajoneuvo palautetaan jannitteelliseen tilaan.

Toistuvat tyotoimenpiteet identtisilla ajoneuvoilla samoissa olosuhteissa (esim. huoltotyot) voidaan kattaa
yhdella riskiarviolla ja yhdella tyéohjeella. Jos kuitenkin ajoneuvon olosuhteet tai kunto poikkeavat toisis-
taan, on tehtava ja laadittava uusi riskiarviointi ja tyoohje.

Ala pyéritd vetopyoraa tydskennellessisi sahkéajoneuvolla, koska se voi aiheuttaa korkean jannitteen sah-
kokayttoisessa moottorissa, jota ei valttamatta ole eristetty korkeajannitejarjestelmasta.

5.2. Tydskentely jannitteellisena

Sdhkoajoneuvojen jannitteisten osien kasittely ei periaatteessa ole sallittua, eikd YAMAHA suosittele tai
vaadi korjaamoita suorittamaan litiumioniakkujen sisdhuoltoa (=YAMAHA kieltda akun avaamisen), koska
se on ldhes aina tyoterveyden perusperiaatteiden ja turvallisuusmaaraysten vastaista. Jannite lisda sahko-
iskun ja valokaaren riskia.

Jos ajoneuvoa ei voida asettaa jannitteettomaan tilaan, eli korkeajanniteakkua ei voida erottaa suurjanni-
tejarjestelmastd, ota yhteyttd maahantuojaan.

Yhteenveto

e S3hkoajoneuvoihin liittyvien téiden suorittaminen edellyttaa tiettyja turvallisuusohjeita, joilla
varmistetaan mukana olevien ihmisten terveys ja turvallisuus.

e S3hkoajoneuvoihin liittyvat tyot alkavat riskien arvioinnilla ja ne tehdaan laaditun tyéohjeen mu-
kaan.

e Turvallinen tyoskentely voidaan tehda vain jannitteettomassa, virrattomassa tilassa, johon ajoneu-
vo on asetettava.

e S3hkoajoneuvoihin liittyva prototyyppi- tai esituotantoajoneuvoty6 vaatii erityista riskinarviointia
ja tyoohjetta. EV IP ei saa suorittaa siahkdajoneuvoihin liittyva prototyyppi- tai esituotantoajoneu-
votyota.

e Jannitteellisten osien kasittely on kielletty.




6. Enta, jos?

Tyékaavio 1 - Uusi ajoneuvo tai akku toimitetaan jdlleenmyyjille.

Battery or vehicle
is delivered )

Vehicle storage

location on site?

No.

Transport vehicle
to storage location
(no ADR
requirements)

Place vehicle in
storage or
showroom

Perform PDI |

Product specific
Assembly manual

Battery storage
cation on site?

N

Organise ADR
certified transport

Place battery in
dedicated battery
storage container/

space in original

packaging

Battery used Battery sold

for a repair? to customer?

Ye:

Follow relevant
procedure for repair/
replacement

Handover battery
or vehicle to

customer, explain Deliveryto
critical information customer )
(instruction

manual)
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Tydkaavio 2 - Ajoneuvo tuodaan huollettavaksi tai korjattavaksi

orkorderand Has the vehicle Visible damage Excessive heat

documentation Bty stuoking? O
completed to the ba% / /

Perform risk

Move vehicle to
assessment/Use

EV workplace

Vehicle in i EV related
isolation area? ? work?

Perform required
work as normal

Perform EV related
work (Follow EV
related work
Evacuate the process)
building/area —

Move vehicle to
isolation area (use
PPEI)

Work fully

Monitor vehicle

Return to
customer )

Call emergency
services
No_ Warranty? Ve

Customer takes Dealer contacts

vehicle or decides
/i customer
next step Dealer contacts

Distributor/YME

Distributor/YME
decides next step
~informs dealer




Tyékaavio 3 - Sdhkéajoneuvoihin liittyva tyoprosessi

EV related work

Performs Risk

assessment

Risk Assessment

Writes work

instruction

Product specific
Service Manual

Product specific
Service Manual

Decide and
perform further

steps/Diagnose
and fix fault

Faultin HV
system?

More than
2 attempts at
repair?

Perform work

|

Confirm integrity
of HV system

Consult for
diagnosis of fault
in 12V system

Confirm non-live

HV system

HV system
de-energised (OV
on system)?

Work
perfomed by
EV instructed

person?

Verify correct

repair

Consult for
diagnosis of faul

Contact YAMAHA
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Disconnect 12V
battery

Product specific

12V system
Service Manual

No_ de-energised (OV
on system)?

Place HV system in

non-live state

Perform work

HV system
components
removed/
replaced

Reinstate HV/

system
h— Product specific
Service Manual

Reinstate 12V
system

Return vehicle to
customer )
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Tyékaavio 4 - Ajoneuvon tai akun vaihto tai romutus

. Can battery
) i Nl e emoved o s
/ from veW
e e

Follow EV related
work process

Contact YAMAHA Battery Starelbaterin Contact ADR
warranty damaged or Y certified logistics

department for h potentially qnglnal packa_g!ng company for
N 3 in storage facility
instructions N unsafe? transport

Contact specialist Follow instructions Logistics company
fi

logistics company rom specialist picks up battery for
for instructions | logistics company | transport/scrappage




Tyékaavio 5 - Ajoneuvon tai akun kuljetus

Battery
installed in
_vehicle?

Battery
damaged or Ves

potentially
. unsaV

Vehicle can be transported

(normal safety considerations
apply)

Battery
damaged or

potentially
unsafV

Contact specialist

logistics company
for instructions |

Package battery in
original (or
equivalent)
packaging

Contact ADR
certified logistics
company for
transport

Follow instructions

from specialist
logistics company |
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Liite 1 - Taidot ja tiedot tiettyihin tehtdviin

Jos henkilé on maara nimeta tiettyyn sdhkdajoneuvotehtdvadn ja hanelle osoitetaan nimedmiseen liittyvat
tehtavat ja vastuut, nimedvan henkildn on tarkistettava nimitettdvan henkilon taidot ja tiedot.

Nimittdja voi ottaa huomioon ammatillisen patevyyden, hankitun ammatillisen kokemuksen, todistukset,
koulutuksen ja opastuksen.

Vaaditut taidot ja tiedot tiettyja sahkdajoneuvotehtavia varten, jotka on arvioitava ennen nimittamista,
ovat seuraavat:

EV NPCWA ja EV SP

e Onko nimitettavalla riittavat tiedot séhkosta?
o Onko nimitettavalla riittava kokemus sahkoteknisista toista?

o Onko nimitettavalla riittava

. ymmarrys sdhkdajoneuvoista, joissa tyo suoritetaan, ja

. kdytannén kokemusta tallaisesta tyosta?

e Onko nimitettavalla riittava ymmarrys tyon aikana mahdollisesti esiintyvista vaaroista ja nouda-
tettavista varotoimista?

e Onko nimitettava henkilo riittdvan ammattitaitoinen tunnistamaan joka tilanteessa, voidaanko
tyota jatkaa turvallisesti?

o Onko nimitettavalla riittavat esimiesominaisuudet?

e Onko nimitettavalla henkilolla riittava maara asianmukaisia tyokaluja, laitteita seka henkil6- ja

muita suojavarusteita?




EVIP

Mita erikseen lueteltuja tyotehtavid nimettava henkild saa suorittaa?

Minka tyyppisten sahkdajoneuvojen tai sdhkdajoneuvojen osien parissa nimettava henkilo saa
tyoskennella?

Onko nimitettavaa opastettu riittdvasti ja onko hanelle annettu tyén suorittamisen kannalta tar-
peelliset ohjeet?

Onko henkil6 luontaisesti taitava tunnistamaan mahdolliset riskit ja vaarat?

Onko suoritettu ty, johon henkilé on nimetty, suoritettu yleensa oikein?
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Liite 2 - Asiakirjat
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Esimerkki ty6ohjeesta

Tybohjeet

Pvm: Tayttdnyt: Tarkistanut: Hyvdksynyt:

Toiminta: (Toiminto, jota varten asiakirja on luotu.)

1. Soveltamisala

Toiminta, jota tyéohje koskee/kenelle se on voimassa.

2. Vaarat ihmisille ja ympaéristélle

Tdstd toiminnasta mahdollisesti aiheutuvat vaarat/vaikutukset.

3. Suojatoimenpiteet ja kdyttdytymissadnnot

Tdssd toiminnassa kdytettdvdt suojatoimenpiteet/tydskentelytoimenpiteet.

4, Toimenpiteet ongelmatilanteissa

Toimenpiteet, jos tyon aikana ilmenee ongelmia, ja henkilGt, joille asiasta on ilmoitettava.

5. Toimenpiteet onnettomuuden sattuessa / ensiapu

Toimenpiteet onnettomuuden sattuessa; henkil6t, joille asiasta on ilmoitettava.

6. TyOstd vastaavan henkilon tekemat tarkastukset

Toimenpiteet, jotka on suoritettava ennen tyén aloittamista.

52




YAMAHA-sahkodajoneuvojen ohjeet @ YA M A H A

/2ev=YourHear™

7. Tyo6jarjestys ja turvallisuustoimenpiteet

On kdytettdvd vaiheittaista toiminnan kuvausta ja asianmukaisia turvatoimia, korjaamon kdsikirjaa ja muita
valmistajan antamia ohjeita ja tietoja.

8. Toiden suorittaminen

Toimenpiteet, jotka on suoritettava tyén suorittamisen jélkeen.




Esimerkki nimeamiskirjeesta

Nimeamiskirje

NIMIEEEEAVE RENKILO: vttt ettt et tes e saessessessessessesstentsrtessensesssssessessessessessessesseestsntensentontensensensensessensenne

SYNEYMEATKA: ettt ese s es e s b e s s e e s ebese s s ese s e nesesess s eseseasesesesseseseseanesesensenereneanesererrane
TEOREAVE! <ottt ettt ettt st sttt sttt sttt bttt a ettt ettt eeas
OSASEO: ittt ettt et bbb bbb bbbt et et et a e et a s e
LT =L o= F= T I 1 T OO UOPPPTTRT
allekirjoittaneen LOIMESEA EENEAVAGN ...t rese e sese s esesesessesesessesesesensesessssssenensasesesensane

ASET (DVIM) cverevieerctcreerereeeereresesesesessesesesssesessssesesessasssessssesesessasssessasesesessasssessasesessssssssessasesssessasesesssssesessanesesesssesessnnesesensane

Tama nimitys koskee seuraavia ajoneuvoja tai laitteistoja:

Nimettava henkilé vakuuttaa tuntevansa asiaa koskevan eurooppalaisen/kansallisen/paikallisen lainsaa-
dannon ja on saanut tarvittavat ohjeet ja koulutusta.
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Allekirjoittamalla tdman asiakirjan vakuutan, ettd ymmarran ja hyvaksyn ylla olevan.

Allekirjoitus

o 11 = TR

PV ettt e e b e e e e e ba e s b s e s b e b e e b e e s R b e e R b e e b b e e b b e e b b e e R b s e e R b b e R b s e Rt e e Rt e e b b e s bt e e b s e e b s e st s e s br e sbaesaeesaeerarens

Nimittavan henkilon allekirjoitus, vastuuhenkild, tyénantajan puolesta:

Allekirjoitus

Nimitettavan henkilon allekirjoitus:

Allekirjoitus




Liite 3 - Tiedot hatatilanteessa

Kayta tata luetteloa tayttdaksesi tyopistettasi koskevat hdtdnumerot:

(][] T ] = AR
ATNIDULGNSSI: ettt ettt st e e te st ae st sse s et sse st sse st entssesssasesentesessensasentostasentossntessasentosentenssentoseassnssentonsasents

POLIISI: veueeeeieeeeeieeceteteee et este e ete e seste et e e sestssessestsse st ssessestesestentessateseesenteseateseeserteseatsreeseatsaeetestesentssesenteseatentesenteneasenteneatane

Tyoterveydesta ja -turvallisuudesta vastaava henkilo yrityksessa.

Y REEYSEIEAOL: ..ttt ettt st se s s et esesea st esess s sbesessssesessasesesesssesensaseseseasssesessasesessasssesensasesereanssenans

ADR-NUOLIESIIA: wiveeiieveiictcteeetctee ettt ese st eresess st e e et esesessssesessassbesensssesessasesessassesensaseseseasssesensasesessasssesensasesesensssesens

B 1o =3V 1= a o OO VTR
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